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Posledni cviceni. Moznost fesit piiklady z minula: cviceni 5 / priiklady 1,2,3; cviceni 4 / piiklad 3

1. Predpokladejte, ze koncentrace vodivostnich elektronti a dér v polovodici jsou n a p, relaxac¢ni doby
Te a 7p, a efektivni hmotnosti m. a my,. Ukazte, ze Halliv koeficient je

1 p — nb?
~e(p+nb)?’

kde b = pe/pup, s pohyblivostmi e a py, pro elektrony a diry. P¥i vipoétu zanedbejte éleny s B2.

2. Polarizovatelnost vodikového atomu: Uvazujte klasicky (plantetarni) model zakladniho stavu vodiku
v elektrickém poli kolmém k orbitalni roviné. Odvodte vztah pro polarizovatelnost tohoto atomu.

3. Dipdl generuje elektrické pole

3(p-r)p—r’p

E(r) = 47regrd

Uvazujte systém skladajici se ze dvou atomli vzdalenych a a s polarizovatelnosti a. Jaké jsou
podminky pro a a a vedouci k feroelektrickému usporadani? Muze byt systém antiferoelektricky?

4. Zobecnéte predchozi priklad na linearni retizek. Ukazte, Ze spontanni polarizace miize nastat pro

pifpad > n~3 &~ 1.202, kde se s¢ita pies viechna piirozens ¢isla a plati o> n=3 > wega’.

momenty plynou z nesparovaného spinového momentu (L = 0,J = S = 1/2,¢9 = 2). Odvodte
pravdépodobnosti, Ze momenty lezi paralelné nebo antiparalelné k magnetickému poli (interakei iontu
zanedbejte). Odvodte vztah pro magnetizaci a magnetickou tepelnou kapacitu (Cy = (0E /0T ) ).

6. Odvodte vztahy pro teplotni zavislost spontdnni magnetizace feromagnetu pobliz T, vyuzijte “mean
field” pristup.

7. Ukazte, ze kdyz je teplota zna¢né pod T¢, tak “mean field” teorie pro feromagnet vede na spontanni
magnetizaci, ktera se lisi od jeji hodnoty pro nulovou teplotu exponencidlné v —1/T.
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