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Spektralny rozklad jednoduchej matice 3 body
Dana je nasledovna matica

7 = <O }f) . (1

(a) Overte, ¢i ma matica o, nasledovné vlastnosti:
symetrickd, antisymetrickd, hermitovskd, unitdrna, ortogondlna

Néjdite vlastné vektory a vlastné ¢isla (A4, A_) matice o/
Zostrojte projekéné matice Py, P_ na oba vlastné stavy.
Overte vztah P, P_ = 0 a spoéitajte Py + P_. Co tieto vysledky formalne vyjadruja?

Matica U je definovand tak, ze jej stipce st vlastnymi vektormi oy. Overte, Zze U je unitdrna a
UTayU je diagonélna.

Formalizmus spinu elektrénu a vysledky merani 3 body
Elektrén sa nachadza vo vlastnom stave |—) operatora spinu S, (projekcie spinového momentu
hybnosti na os y) s vlastnou hodnotou —%. Vypocitajte

(a) strednt hodnotu (—|S,|—). Akému meraniu zodpoved4?
(b) S akou pravdepodobnostou nameriame projekciu spinu na z-ovii os rovnd i%?
(c) Pripravime riedky zvézok elektrénov, kazdy elektrén je v stave |—). Na zvézku uskutoénime

100 merani z-ovej projekcie spinu. Nakreslite histogram vysledného merania!

Pomocny vztah: S; = gai, 1= x,, z, kde o; st Pauliho matice.

Priklad ¢é. 3 je na dalsej strane!


http://ctcm.kfkl.cz/kt2021
http://ctcm.kfkl.cz/kt2019

Samozdruzené operatory v stradnicovej reprezentacii 3 + 3 body
Operator A, ktory splita podmienku

[ wiswas = [ [dv)] o, 2)
sa nazyva samozdruzeny.

a) Ukazte, ze operator zlozky hybnosti p, = —ihi-2- je samozdruzeny. Pouzite metédu per partes
p y ny Py oy J Y per p
a zanedbajte povrchové cleny.

(b) Pre centralne problémy klasickej mechaniky je mozné zaviest tzv. radidlnu zlozku hybnosti
pr = 7-p- V kvantovej mechanike nie je mozné zaviest radidlnu hybnost priamociaro. Zavedieme
operdtor p; = 7 - P, kde p je vektor operatorov hybnosti. Je samozdruzeny? Zodpoveda
(pozorovatelnej) radidlnej hybnosti?

Bonus: Mozete sa presvedcit, ze operator % (f ‘p+p- f) je samozdruzeny.



